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1. Unterlagenverzeichnis

U1 Auftrag vom 05.05.2020 (iiber Erfurt & Partner)

U2 Zuarbeit anzuschlieBende Flachen (lber Erfurt & Partner)
U3 Baugrundgutachten zum Objekt G19-106

U4 DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 138 (04/2005)

2. Anlagenverzeichnis

A1 1 Aufschlussplan aus [U3] + Flachenplan aus [U2]
A2 3 Aufschlussprofile aus [U3]

A 3 1 Durchlassigkeitsversuch aus [U3]

A 4 2 Blatt Ermittlung der Sickeranlagengréfle

3. Feststellungen

3.1. MafRnahmenbeschreibung

An genanntem, in Planung befindlichem Vorhaben ist die Versickerung der auf den
Dach- und Verkehrsflichen anfallenden Niederschlagswésser (PKW-Neben-
stellflachen) vorgesehen. Die Einleitung erfolgt vorzugsweise tiber Rigolen.

Die anzuschlieRenden Flachen (siehe dazu auch Aulenanlagenplan in der Anlage)
wurden uns vom Fachplaner wie folgt benannt:

Fldche Fldche Abfluss- reduz. Flache Einleitung in
[m? beiwert Au[m?
Décher 488 1,0 488
> A | 488 Rigole ,Dach*
Rasengitter 208 0,2 4
Okopflaster 393 0,5 197
Betonpflaster 164 0,75 123
s Ayt | 361 Rigole ,Freifiache”

Zur Versickerung des Regenwassers vorgesehen sind Grinflachenbereiche westlich
und 6stlich des Gebaudes mit Grélden von ca. 400 m? und 700 m2,




V20-012 Seite -3-

3.2. Baugrund und Geologie
3.2.1. Regionalgeologie

Der Bebauungsstandort befindet sich im Norden der Stadt Erfurt. In diesem Bereich
ist im Liegendhorizont der Mittlere Keuper (km1), dominiert von Tonsteinen mit Ein-
schaltungen schwacher Gipse maligebend.

Uberformt werden die Festgesteine am Standort von machtigen weichselzeitlichen
Schotterterrassen, die fir die geplante Versickerung mafgebend sind.

3.2.2. Baugrundschichtung

Der Standort kann fir die Versickerung vereinfacht als 3-Schichtsystem zusammen-

gefasst werden:

Schicht A: Ton Hierbei handelt es sich um anthropogene Bildungen. Die Schicht-
machtigkeit schwankt zwischen ca. 1...2 m.

Schicht B: Bindiger Kies Hierbei handelt es sich ebenfalls um anthropogene Bildun-
gen. Die Schichtméchtigkeit schwankt zwischen ca. 1...2 m.

Schicht C: Terrassenschotter Der gewachsene Terrassenschotter dominiert den
Liegendhorizont. Die Schicht wurde nicht durchsunken.

3.2.3. Baugrundeigenschaften

Schicht A: Ton
Die bindige Auffiillung ist fir Sickeranlagen ungeeignet und unterhalb von Si-
ckeranlagen vollstandig auszutauschen.

Schicht B: Bindiger Kies
Schicht B entspricht dem Terrassenschotter in Schicht C (siehe unten), ist je-
doch a) umgelagert und b) starker mit bindigen Gemengen durchsetzt.
Die Durchlassigkeit der Schicht ist aufgrund der artifiziellen Natur starker
schwankend und es ist aufgrund der partiell geringen Lagerungsdichten mit er-
héhten Setzungen infolge der Wassereinleitung zu rechnen.
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Bodenmechanisch ist die Schicht als weitgestufter, stark bindiger Kies anzu-
sprechen. Der Feinkornanteil schwankt zwischen ca. 10...20 Masse-%.
Die Lagerungsdichte liegt im lockeren bis mitteldichten Bereich.
Auf eine labormaRige Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit wurde aufgrund
der stark schwankenden Lagerungsdichten verzichtet, da diese bei lockerer La-
gerung nur unsichere Werte liefert.
Es wird konservativ von einem Durchlassigkeitswert von k= 1*10”° m/s ausge-
gangen.

Schicht C: Terrassenschotter
Der Terrassenschotter der Geraaue ist bodenmechanisch als weitgestufter,
stark sandiger und schluffiger Kies anzusprechen. Der Feinkornanteil schwankt
zwischen ca. 5...7 Masse-%.
Die Lagerungsdichte liegt im mitteldichten bis dichten Bereich.
Die labormaRige Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit (siehe Anlage) ergab
einen Durchlassigkeitswert von k= 5*10™ m/s. Dieser Wert diirfte in situ (unge-
storte Lagerung) noch etwas héher ausfallen. Zur Sicherheit wird jedoch nur der
Laborwert verwendet.

Die ermittelte Bodenschichtung ist im Detail den Aufschlussprofilen (Anlage 2) zu
entnehmen.

3.3. Hydrologische Verhaltnisse

Ein Grundwasseranschnitt erfolgte bis zur Sondierendteufe in 4%2 m nicht. Aus um-
liegenden Bauvorhaben sind Grundwasseranschnitte in einer Tiefenlage von ca.
5...6 m unter Ok Gelande (i.M. ~178...179 m) bekannt. Der fiir die Versickerungsbe-
rechnung maRgebende MHGW ist bei einer Hohenkote von ca. 179,5 m anzuneh-
men.
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4. Folgerungen

4.1. Eignung des Standorts

Der Standort ist fiir eine Versickerung erdeinbindender Anlagen (Rigolen) geeignet.
Als nachteilig ist die erhebliche Uberformung mit den aufgefiillten Kiesen (Schicht B)
anzusehen. Diese weisen a) eine unzuverlassige Durchlassigkeit auf und stellen b)
bei Schachtungen bis zum gewachsenen Kies (Schicht C) erhdhte Anforderungen an
den Erdbau aufgrund der mutmaflich unzureichenden Standsicherheit der Erdwan-
dungen.

Der lichte Abstand von Sickeranlagen zu Grindungen und Gebaudeabdichtungen
hat 23,0 m zu betragen.

4.2. Versickerungsanlagen

Als Sickerkdrper sind am Standort aufgrund der flacher moglichen Einbindung vor-
zugsweise Rigolen vorzusehen.

Vorzugsweise hat die Einbindung der Sohlen der Sickeranlagen bis in Schicht C:
Terrassenschotter zu erfolgen. Die Schicht B kann dabei an den Wandungen mit zur
Versickerung beitragen, eine alleinige Versickerung in dieser Schicht ist aus unserer
Sicht jedoch mit zu grofRen Unwagbarkeiten behaftet. Bindige Anschnitte und andere,
die Durchlassigkeit des Kieses beeintrachtigende, Verunreinigungen sind an den
Sohlen sorgfaltig zu entfernen.

Fir die Rigole selber ist ein Mindestabstand zum MHGW von 1 m einzuhalten.

Die Speisung erfolgt jeweils iber einen einzubauenden Einlaufschacht mit Sandfang.
Dieser muss wartbar sein, weshalb eine Dimension DN 21.000 empfohlen wird.

4.3. Versickerungsnachweise nach [U4]

Eingangswerte:

- Bemessungswasserdurchlassigkeit km  =5*104 m/s (Sohle, Schicht C)
km2 = 1*10°5 m/s (Wandung, Schicht B)
- Abflussbeiwerte W1 =1,0 (Dacher)
- Abflussbeiwerte Y2 = 0,75 (Betonpflaster)
- Abflussbeiwerte Y3 = 0,5 (Okopfiaster)
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- Abflussbeiwerte Wa = 0,2 (Rasengitter)
- zu entwassernde Flachen Aur =488 m? (Dacher)
- zu entwassernde Flachen Auz =361 m? (Verkehrsflachen)
- Regenhaufigkeit (gefordert nach DWA A 138)
firn=0,2 gemak DWA f =1,78
- Zuschlagfaktor fz =12
- Regenspende rsp2 = 152,6 l/(s*ha) (gemaR Kostra 2000)

4.3.1. Nachweis Regenwasser

Die Berechnung ist der Anlage 4, Blatter 1-4 zu entnehmen.

Nach Iteration der Regendauer D ergeben sich fiir die geplanten/anschlieBbaren Fla-
chen folgende Rigolenabmessungen. Die Gesamtrigolenlange kann auch auf mehre-
re Teilsticke verteilt werden. Jedes Teilstiick muss jedoch Uber einen separaten
Sandfang verfligen.

Fir die Berechnung wird davon ausgegangen, dass die Rigole volistindig in den

Kies einbindet.

Teilflache Dach Verkehr Dach Verkehr
Art der Rigole Kies-Rohr Kies-Rohr Sickerblécke | Sickerblocke
Berechnung in Anlage 4, Blatt 1 2 3 4
Anschlisfsbare reduzierte Flache 488 m? 361 m? 488 m? 361 m?
g;JUeicﬁerl?geﬁzient Kies/Bldcke 20,33 20,33 20,95 20,95
Anzahl/Dimension Vollsickerrohre | 1*DN 2350 | 1*DN 2350 - -
Breite Rigolenkdrper 20m 20m 1,2m 1,2m
Hohe Rigolenkdrper 1,0m 10m 1,2m 1,2m
Einbautiefe unter (aktueller) OKG ca.3m ca.3m ca.3m ca.3m
MaRgebende Dauer des 20 min. 45 min. 45 min. 45 min.
Bemessungsregens

MaRgebende Regenspende 130,9 lis*ha) | 130,9 V(s*ha) | 79,3 l(s*ha) | 79,3 l/(s*ha)
Abflussspende 6.41ls 471s 391s 291is
Erforderliche Lange der Rigole 7,5m 56m 61m 45m
Vorhandenes Speichervolumen 5% m? 4m 8%am? 6m?

FETT Baulich relevante Abmessungen
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Anmerkungen:

Der vorliegende Sickernachweis ersetzt keine ausfiihrungstechnische Planung der
Sickeranlage und der Rlickstausicherung in Bezug auf die Gebdude und die Ver-
kehrsfldchen.

Rigolen und deren Zulaufschédchte sind halbjdhrlich optisch zu Gberpriifen. In den
Zulaufschédchten ist mindestens einmal jahrlich der Sandfang zu reinigen. Je kleiner
die Zulaufschéchte im Verhéltnis zur Rigole ausfallen, desto héufiger ist deren War-
tung notwendig.
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Projekt: Neubau Feuerwehrgeratehaus in

Anlage 2

Erfurt, Vollbrachtstralle
/~ 7\ BAUGRUND ERFURT Datum: 10.04.2019
Ingenieurbiiro fiir Baugrund Erfurt GbR v i
| l l Batkroang ~ Billbragt - Fudalse Auftraggeber: Stadt Erfurt Bearb.: HaH
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
RKS 1
184,25
+184,10m
184,00+
ga Auffullung
183,75+ Ton, organisch
locker, steif EI
dunkelbraun
183,50+ ,
I 0.80 .
183,25
183,00 A
] | S G;D
182,75 A A
A B god gol
AN M\ Ge ooi Auffiillung
182,50 A A S Kies, stark tonig,
] . @a.— | schluffig, sandig
™ gl schwach Fremdanteile
182,25 A B mitteldicht, steif
ok graubraun
A (o]
A A ° (Es~ 8 MN/m?)
182,00 A A B
181,75 A B
EXe)
A @p0 =—
aEka - |
181,50 A A e
2,80
181,25
181,00+
Kies
stark sandig, schluffig,
180,75 steinig
(teils gerdliefihrend)
dicht
hellgrau
1
80‘50] (Es= 30-40 MN/m?)
180,25
zur Basis hin sehr
180,00+ schwer rammbar
179,75 go°go 0
* %0 ool
4,50 209900 0 N8
+179,60 m
179,50~

Héhenmafstab 1:25




Projekt: Neubau Feuerwehrgeratehaus in Anlage 2
/" BAUGRUND ERFURT| Friurt Vollorachistrate Datum: 10.04.2019
1| 1/ Ingenieurbiiro fir Baugrund Erfurt GbR | A firaggeber: Stadt Erfurt Bearb.: HaH

Hersmann - Milbredt - Rudolph

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 2

184,25
+184,10m

184,00

183,75

183,50

s et

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

Auffillung
183,25 Ton, kiesig, steinig EI
mitteldicht, steif
dunkelgraubraun
183,00 4
182,75+
182,50 i
1,80
=]
182,25 A AER
e 0]
A A
182,00 A A
A =
A A __ =4 Auffiillung
181,75 A A Kies, tonig, schiuffig,
A A — 9 sandig
A A °d schwach Ziegelbruch
181,50 A A 292999 locker, steif
't e2 g9l graubraun
A A 2% (Es~8MN/m?)
181,25+ A A
A AR
181,00 A
] 3,30 A
180,75 .
Kies
stark sandig, schluffig,
steinig
180,50 (teils gerdllefiihrend)
dicht
hellgrau
180,25 (Es= 30-40 MN/m?)
180,00 zur Basis hin sehr
schwer rammbar
4,30
179,75 +179,80 m

HéhenmaRstab 1:25




Projekt: Neubau Feuerwehrgeratehaus in Anlage 2
Erfurt, Vollbrachtstralie
/~ 7\ BAUGRUND ERFURT Datum: 10.04.2019
Ingenieurbtiro fir Baugrund Erfurt GbR . .
| 1 l Hemmann = Milradt = Fueainh Auftraggeber: Stadt Erfurt Bearb.: HaH
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
RKS 3
+ 184,00 m
184,00+ -
183,75 o
A A
183,50- N /_f:\
f_ﬂ“ J’L\
183,25- A
183,00 H H Aufﬁ]llpng o
A A Ton, kiesig, steinig ‘z]
AA locker, steif
182,75 f';‘- 24 dunkelgraubraun
] A A
182,50 Pl
182,25 R
] [L\ _‘\\
182,00 o
A A
2,20 A A
181,75 A A f‘f.f;
N ®ao
A ARE
181,50+ A =T Auffiillung
N Kies, tonig, schluffig,
NN %o %ol sandig
181,251 AA locker
. — —  graubraun
AA (Es~ 8 MN/m?)
181,00
180,75 3,30
Kies
180,50 stark sandig, schluffig,
steinig
(teils gerdliefiinrend)
180.25- dicht
! hellgrau
(Es= 30-40 MN/m3)
180,00
zur Basis hin sehr
schwer rammbar
179,754 4,30
+179,70 m
179,50

Hoéhenmalstab 1:25
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Baugrund - Bodan - Altiasten - Hydrogeologie 99097 Erfurt
Tal: (0361) 3424333
Fax: (0361) 3424334
Mail: info@BaugrundErfurt.de

www.BaugrundErfurt.de

Durchlassigkeitsversuch nach DIN 18130
Entnahmestelle: RKS 1...3 Entnahmetiefe: 3...4 m
Bodenart: sasiCl Einbau: (gestort/ungestort)
Zylinderdurchmesser: 10 cm Wassergehalt : 13%
Zylinderquerschnitt F: 78,5 cm? Porenvolumen n : -
Probenlange I: 12 cm Lagerungsdichte : ca. 97% De;
Ausgangsdruckhdhe hy: 190,0 cm
Standrohrquerschnitt f: 7,069 cm?

] hl —
k=—7"*In— = 0,0108%In (h1/h2)/At

F*t h2

Uhrzeit At Ablesung h1/ha In h1/h2 k
Standrohr
Start Ende (sec.) hs (cm) (m/sec)

06:51:00 | 06:51:17 y (7 90,0 2,111 0,747 4,7*’10"j
06:52:00 | 06:52:15 15 90,0 2,111 0,747 5,4*10™
06:53:00 | 06:53:15 15 90,0 2141 0,747 5,4*10"

Mittelwert k = [m/s] | 5*10°

Bauvorhaben: Neubau Feuerwehrgeratehaus
Erfurt, Vollbrachtstraflte
Prifer: Jorg Rudolph
Erfurt, den 24.04.2019 ‘ Anlage 4, Blatt 1 |
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Baugrund - Boden - Altlasten - Hydrogeologie 96097 Efut

Tel: (0361) 3424333
Fax: (0361) 3424334
Mail: info@BaugrundErfurt. de

Nachweis Rohr-Rigolen-Anlage

fz Au K(sohte) | kwanq) b h NRohr | dRohr | SKies SRig
1,2 488 3,E-04 1,E-07 2,0 1,0 1 0,350 | 0,330 0,362
D Rbo,2) L Q
5 246,4 5,1 3,7
10 185,4 6,7 4.9
15 152,6 7.3 53
20 130,9 7,5 5,5
30 103,1 7,4 5,4
45 79,3 6,8 49
60 65,0 6,2 4,5
90 49,2 53 3,8
120 40,3 4.6 3,3
180 30,5 3,7 2,7
240 25,0 3,2 2,3
360 18,9 2,5 1,8
540 14,3 1,9 1,4
720 1,7 1,6 1,2
1080 8,2 11 0,8
1440 6.5 0,9 0,7
2880 3,4 0,5 0,3
4320 2,6 0,4 0,3

RD(0,2) nach KOSTRA-Atlas des Deutschen Wetterdienstes

Bauvorhaben: Neubau FFW in Erfurt, VollbrachtstralRe
Nachweis Rigole "Dach" (Kiesrigole)
Anlage 4, Blatt 1 06.05.2020
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Baugrund - Boden - Alflasten - Hydrogeologie 99007 Edurt
Tel: (0361) 3424333

Fax: (0361) 3424334
Mail: info@BaugrundErfurt. de

Nachweis Rohr-Rigolen-Anlage

fz Au K(sonle) | K(wand) b h NRohr | dRohr | SKies SRig
1,2 361 3,E-04 1,E-07 2,0 1,0 1 0,350 | 0,330 0,362
D Rb(0,2) i Q
5 2464 3,8 2.7
10 185,4 50 3,6
15 152,6 54 3,9
20 130,9 5,6 4,0
30 103,1 55 4.0
45 79,3 5,0 3,6
60 65,0 4,6 3,3
a0 49,2 3,9 2,8
120 40,3 3,4 2,5
180 30,5 2,7 2,0
240 25,0 2,3 1,7
360 18,9 1,8 1,3
540 14,3 1,4 1,0
720 11,7 1,2 0,9
1080 8,2 0,8 0,6
1440 6.5 0,7 0,5
2880 3,4 0,4 0,3
4320 2,6 0,3 0,2

RD(0,2) nach KOSTRA-Atlas des Deutschen Wetterdienstes

Bauvorhaben: Neubau FFW in Erfurt, Vollbrachtstralte
Nachweis Rigole "Freiflachen" (Kiesrigole)
Anlage 4, Blatt 2 06.05.2020
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Baugrund - Boden - Altlasten - Hydrogeologie 95087 Edut

Tel: (0361) 3424333
Fax: (0361) 3424334
Mail: info@BaugrundErfurt. de

Nachweis Rohr-Rigolen-Anlage

fz Au K(sonie) | k(wand) b h NRohr | dRohr | SkKies SRig
1,2 488 3,E-04 1,E-07 1,2 1,2 0 0,350 | 0,950 0,950
D Rb(0,2) L Q
5 246.4 3,0 4.1
10 185,4 4,3 5,9
15 152,6 51 6,9
20 130,9 5,5 7,6
30 103,1 6,0 8,2
45 79,3 6,1 8,4
60 65,0 6,1 8,3
90 49,2 5,7 7.9
120 40,3 54 7,4
180 30,5 4.8 6,5
240 25,0 4,3 58
360 18,9 3,6 4.9
540 14,3 2,9 3,9
720 11,7 2.4 3,3
1080 8,2 1,8 2,4
1440 6,5 1,4 2,0
2880 3.4 0,8 1.1
4320 2,6 0,6 0,8

RD(0,2) nach KOSTRA-Atlas des Deutschen Wetterdienstes

Bauvorhaben: Neubau FFW in Erfurt, Vollbrachtstralle
Nachweis Rigole "Dach" (Sickerblécke)
Anlage 4, Blatt 3 06.05.2020
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Nachweis Rohr-Rigolen-Anlage

Ingenieurbiro flr Baugrund Erfurt GbR
Baugrund - Boden - Altlasten - Hydrogeologie

Alte Chaussee 93

Mail: info@BaugrundErfurt. de

fz Au K(sohle) | Kwand) b h NRohr | dRohr | SkKies SRig
1,2 361 3,E-04 1,E-07 1,2 1,2 0 0,350 | 0,950 0,950
D Rb(0,2) L Q
5 246,4 2,2 3,0
10 185,4 3,2 4.3
15 152,6 3,7 51
20 130,9 4.1 56
30 103,1 4.4 6,1
45 79,3 4.5 6,2
60 65,0 4,5 6,1
90 49,2 4,2 58
120 40,3 4,0 54
180 30,5 3,5 4.8
240 25,0 3,2 4,3
360 18,9 2,6 3,6
540 14,3 2.1 2,9
720 1 [ 4 1,8 2,5
1080 8,2 1,3 1,8
1440 6,5 1,1 1,5
2880 3,4 0,6 0,8
4320 2,6 0,4 0,6
RD(0,2) nach KOSTRA-Atlas des Deutschen Wetterdienstes
Bauvorhaben: Neubau FFW in Erfurt, Vollbrachtstralie
Nachweis Rigole "Freiflache" (Sickerblocke)
Anlage 4, Blatt 4 06.05.2020




